
PCS-987R Защита от крутильных колебаний 

Субсинхронные колебания (SSO) могут возникать, когда турбогенераторы 

подключены к электросети, включая: последовательные конденсаторы линий 

электропередачи, преобразователи HVDC, мощный ветряный генератор и т. Д. Под 

действием SSO система валов турбогенератора будет находиться в состоянии 

крутильных колебаний, что приведет к усталостным потерям. В некоторых 

серьезных случаях это может привести к трещинам вала, порезам болтов или 

перекручиванию муфты. 

PCS-987R - это цифровые защиты  от крутильных колебаний(TSR), которое 

обеспечивает мониторинг и защиту крутильных колебаний для крупномасштабных 

тепловых, атомных и других генераторов. 
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Типичное применение PCS-985R 

 

Функция 

⚫ Функция защиты 

Защита от крутильных колебаний модальной дивергенции 

Защита от накопительной усталости по поперечному сечению вала для 

сигнализации или отключения 

Функция сигнализации полной усталости секции валаn 

⚫ Другие функции 

Функция контроля трансформатора тока (CTS) 



Функция контроля трансформатора напряжения (VTS) 

Функция контроля сигнала скорости вращения (четыре датчика сигнала 

скорости вращения, установленные на конце турбины и на стороне 

возбудителя) 

Контроль волоконно-оптической связью 

Особенности 

⚫ Измерение скорости вращения с высоким разрешением 

Точное измерение скорости вращения сигнала является основой защиты от 

крутильных колебаний. PCS-987R поддерживает 2 или 4 канала сигналы скорости, 

используя измерение с высоким разрешением, и теоретическая точность измерения 

угла кручения составляет менее 0,003 градусов. Алгоритм отказоустойчивости 

используется для устранения влияния поперечной вибрации и потери импульса 

сигнала скорости вращения, и он может быть точно распознан по сигналу 

аномальной скорости. 

⚫ Самоадаптирующиеся полосовые цифровые фильтры 

В соответствии с частотой естественного режима вала принят метод билинейного 

преобразования, а параметры фильтра рассчитываются по самонастраивающемуся 

алгоритму. Процесс полосовой фильтрации может эффективно уменьшить 

взаимные помехи между подобными модами, которые можно использовать для 

точного разделения компонентов каждого субсинхронного режима скорости 

вращения. 

⚫ Мультимодальный расчет синтеза вектора крутящего момента 

Основная задача расчета усталости заключается в расчете крутящего момента 

каждой секции. PCS-987R использует мультимодальную векторную технологию 

синтеза в соответствии с модальным валом и формирует угол кручения каждого 

модального элемента в блоке массы в сочетании с базовым синтезом крутящего 

момента общего крутящего момента, точно реагируя на напряжение в поперечном 

сечении. 

⚫ Параллельный расчет системы двойного DSP 

Аппаратное обеспечение устройства включает 32-разрядный микропроцессор и два 

32-разрядных процессора цифровых сигналов (DSP). Эти процессоры могут 

работать параллельно с быстрым аналого-цифровым преобразователем. 

32-разрядный микропроцессор выполняет логический расчет, а DSP - расчет защиты. 

Высокопроизводительное оборудование обеспечивает расчет в реальном времени 

всех защитных реле в пределах интервала выборки. 

⚫ Комбинированный критерий защиты 

Защита от дивергенции мод используется для предотвращения нестабильности 



субсинхронных колебаний, а защита от накопительной усталости может 

предотвратить долговременное накопление усталостных повреждений в условиях 

стабильных колебаний. Функция сигнализации об общей усталости используется 

для защиты от усталости от нескольких крутильных колебаний, общее значение 

усталости не теряется, но также может быть сохранено в режиме защелки, и 

устройство не может изменять значение накопления усталости при условии 

технического обслуживания. и отладка. 

⚫ Высокая электромагнитная совместимость 

Интегральная панель, полностью закрытое шасси, сильное и слабое электричество 

строго разделены, отменяют традиционный режим обратной проводки, в то время 

как в программном обеспечении также предпринимаются соответствующие меры по 

защите от помех, способность устройства против помех значительно улучшается, 

внешние электромагнитные излучения также соответствуют соответствующие 

стандарты. 

⚫ Полная функция записи событий 

Предоставляется полная функция записи событий: можно записать 512 последних 

отчетов о срабатывании защиты, 1024 последних контрольных записей, 1024 

последних записей операций управления, 1024 последних записей операций 

пользователя и 1024 последних записей последовательности событий (SOE) с 

меткой времени. 

Формат осциллограммы записи совместим с COMTRADE. Большая емкость записи 

поддерживается; каждое время записи по умолчанию составляет 1 мин. Если 

длительность субсинхронного колебания составляет более 1 минуты, устройство 

автоматически записывает данные в качестве хранилища с несколькими сигналами, 

чтобы гарантировать, что данные сигнала не будут потеряны. Устройство также 

имеет функцию ручной записи. 

⚫ Гибкая связь 

Это устройство может связываться с SAS или RTU через различные промежуточные 

соединения: сеть Ethernet, последовательные порты RS-485. Протокол связи этого 

устройства является необязательным: IEC61850, IEC60870-5-103 или ModBus. 

⚫ Дружественный человеко-машинный интерфейс 

Интерфейс «человек-машина» (HMI) с небольшим модулем управления 

(ЖК-дисплей 320 × 240 точек, 13 клавиш и 20 светодиодных индикаторов) на 

передней панели очень удобен и удобен для пользователя. 

⚫ Мощное программное обеспечение для ПК 

Мощное программное обеспечение для ПК (PCS-Explorer) может выполнять 

настройку функций защиты, изменять настройки и анализ формы сигнала. 

 


